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On remarque que
1 Xp 4 X fixé

2 et au apparaissent deux fois

3 Xr et Kz n'apparaissent q'unefois

n 2 et 5 correspondent aux colonnespivots



71 2 3 3014 24

3 24

Jen'y a aucune condition sur 3 et 4 Ce sont des

variables libres

On trouve p ex 24 7 0,0 4 avec 23 24 0

onobtientfinalement une infinité de solutions en

fonction de 23 et qui sont desparamètres

L'ensemble des solutions s'écrit

5 412 424,24
7 f Il ER

Remarque les variablesde base s'appellent aussi principales
ou liées
les variables libres s'appellent aussi non principales

Exemples
est E set sont

de base

3 est libre

1 est ER
tue

base



pivot dans la colonne
destermesconstants

j
3 1 4 2 x 8

212 3 2

032 impossible

Donc le système est inconsistant

on a 5

o 0 avec non nul

Dans ce cas la colonne destermesconstants est

une colonne pivot et correspond à une ég
du type O avec non nul

toutes les colonnes de la matrice des coefficients

ont un pivot
il y a une un que solution



1

on a au moins une colonne de la matrice

descoefficients qui n'est pas une colonne pivot
il y a une infinité de solutions

1
colonne non pivot
23 est une variable libre

Leraisonnementprécédent se résume dans le

théorème suivant



00 0 avec non nul

d'une unique solution si on n'a aucune

variable libre

d'une infinité de solutions si on a eu

au moins une variable libre

Sur moodle voir un exercice additionnel d'un
important système min on étudie le nbre de sol en fonction

de meth man man man

a arn 0

am im o

Remarque Considérons l'élément nul

if
ER

Cetélément est toujours solution d'un syst homogène
Cettesolution est dite triviale

Tous les systèmes homogènes sontconsistants



E.EE n19tice

on appelle les ai M̅
des composantes

On représente les action

vecteurs par
flèche

autremanière 112 Mx IR n coordonnées

On le note 12 à 1 VIER 12in

Û fL3 ETE Û 123
à 1124

w̅ Ê p
w̅ 1122

On peut établir une correspondance entre les

vecteurs à n composantes et les n tuples de12

Dans1122 A 2 1 point aux coordonnées

à i au
À 1

repèreavec uneorigine deuxmanièresde voir 122

Points on fixe un repère vecteurs

pas d'opérations opérations possibles



Onpeut voir les vecteurs comme un déplacement

ex Û si on prend P 3 4 on obtient

Q avec PQ Û et on a Q15,5

ils ont la même taille même nbre de composantes

les composantessontégales une à une

ex 111 1 8
EN ER

M 2 Si P pr p2

et Q 91,92012

i

poil
mn

Û

n 3 1ʳᵉˢ
w̅

L son 010,90
P 2,3 4



112

addition composante parcomposante

on multiplie toutes les composantes par le
même facteur 7

dans1122 soient à 4 E

ï Ï2û

ai E
011T'ai

p
mi 214
a v 1

addition règle du parallélogramme
onconstateque uti Jt à



Û Û commutativité

Û Û w̅ associativité 2 3 5

Dû 75 distributivitémixté

Dû tué 1

Iu Û lasso mixté

1 à Û 1 est l'élémentneutrepour la
muetpar un scalaire

à ô Ô Û û là est l'élt negatàaffon

Û 1 1 à 1 1 11 à O Û Ô

EN vecteur nul

soient ai 1 ai as E ai
71 2 72 2 73 0 74 1

71 ai 7203 7393 7497

21 1211 E 111


